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© Die Erfindung betrifft ein gekuhltes Kabelsystem, ins- 
besondere luftgekuhltes Kabelsystem, gemafc Oberbe- 
griff des Patentanspruches 1. Um hierbei zu erreichen, 
daft Kabel auch im Niedrigenergiebereich, insbesondere 
im Fahrzeug, einsetzbar sind, ist erfindungsgemafc vorge- 
schlagen, daft fur den Einsatz in Kraftfahrzeugen die Ka- 
bel (1) in einem Schlauch oder Schlauchsystem (10) ver- 
laufend angeordnet sind, welches mit einem Gehause (5) 
verbunden ist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft gekuhlte Kabel, insbesondere luft- 
gekuhlte Kabel, gemaB OherbegrifT des Patentanspruches 1 . 

Gekuhlte, insbesondere luftgekuhlte Kabel, werden uber- 5 
all dorl eingesetzt, wo die Kabel durch entsprechend lokale 
Warmeentwicklung von Uberhitzung gefahrdet sind. Insbe- 
sondere werden solche Kabel fur Energieiibertragungsein- 
richtungen verwendet, da die uber die Kabel ubermittelte 
Lei stung in Berucksichtigung der elektrischen Widerstands- 10 



werte der Kabel in sicli Warme erzeugen. Dies konnen ent- 



weder Kabel fur elektrische Motoren groBer Leistung sein 
oder aber auch Kabel fur die Energieubertragung in Energie- 
iibertragungsnetzen sein. 

Aus dem Stand der Technik sind daher eine Reihe gekuhl- 15 
ter Kabel und Kabelsysteme bekannt . 

So ist aus der DE 31 24 863 Al ein Endstuck fur luftge- 
kuhlte Kabel bekannt sowic cin Vcrfahrcn zur Hcrstcllung 
eines solchen Endstiickes. Dabei besteht das Kabel aus einer 
Vielzahl von Kerndrahten, welche in ein zylindrisches, elek- 20 
trisch leitendes Stuck eingefuhrt werden, dessen eine Seite 
aufgeweitet ist Ein Deckband aus Kunstharz oder syntheti- 
schem Gummi oder dergleichen wird auf das Ende des Ka- 
bels aufgebracht und derjenige Teil des zylindrischen, elek- 
trisch leiienden StuckesauBerhalb des aufgeweileten Teils 25 
wird in rechtwinklige Formen gepreBt. Dabei zielt diese 
Baufonn darauf ab, daB ein derart leicht herzustellendes 
Endstuck fur luftgekuhlte Kabel so gestaltet ist, daB keine 
Kabelwechsel erforderlich sind und sich eine lange Lebens- 
dauer ergibt. Kabel dieser Art werden beispielsweise bei 30 
PunktschweiBanlagen in der Autoindustrie verwendet. 

Aus der DE 36 42 307 ist ein EndenabschluB fur innen 
gekuhlte kunststoffunimantelte Energiekabel bekannt. Bei 
einern EndenabschluB aus Kabelschuh und AnschluBfahne 
fiir wassergekuhlte Energiekabel ist ein Ringspalt zwischen 35 
dem kuhlmittelfiihrenden Metallrohr und dem Sttitzrohr mit 
einer Paste aus einem die Warme gut leitenden Material ge- 
fullt. Hierbei soli ein solcher EndenabschluB so gestaltet 
sein, daB die Energieabgabe in die Umgebung reduziert 
wird. . 

Sysleme dieser Art betreffen somit Kabel, uber die eine 
hohe elektrische Leistung geleitet wird, wobei die Warme 
naturgemaB entsteht. 

Aus der EP0 531 350 Bl ist eine Anordnung zur Kiih- 
lung der Batterie eines Kraftfahrzeuges bekannt. Hierbei 45 
wird die Batterie in ein Gehause eingebracht, welches wie- 
derum luftgekiihlt bzw. von einem Geblase beaufschlagbar 
ist. 

Aus der DE 32 34 476 Al ist eine Kuhlmitteltransportlei- 
tung bzw. ein sogenanntes Supraleiterkabei bekannt, mit ei- 50 
nem Kaltescnirm aus wendelformig verlaufenden Melall- 
bandem. auf deren Oberflache kaltemittelfuhrende Rohrlei- 
tungen befestigt sind. Hierbei ist das Ziel jedoch nicht, die 
Kabel vor Uberhitzung zu schutzen, sondem die Kabel bis 
auf eine extrem niedrige Betriebstemperatur herunterzukiih- 55 
len, bei welcher Supraleitung moglich ist. Die Kuhlung er- 
folgt hierbei auch rnit auBerordentlichen Mitteln, wie bei- 
spielsweise flussigem Stickstoff. 

Aus der DE 42 09 928 CI ist ein eleklrisches Ein- oder 
Mehrleiterverbundkabel mit iniegrierter Kuhlung bekannt. 60 
Diese Kabel werden eingesetzt fur hohere Ubertragungslei- 
stungen als herkommlich vorgesehen. Dabei werden die ein- 
zelnen Kabeladern entsprechend gezwickelt, so daB sich 
Hohlraume ergeben, die von Kuhlmedien durchflossen wer- 
den konnen. 6:> 

Diese Kabel sind insgesamt und ausschlieBlich fur die 
Ubertragung hoherer Leistungen, wie beispielsweise von 
Energieerzeugungsanlagen, vorgesehen. Fiir den Einsatz in- 



nerhalb des Kraftfahrzeuges bedarf es jedoch keiner Kabel, 
die extrem hohe Ubertragungsleistungen ubertragen muB- 
ten, sondem im allgeineinen Betriebsfall des Kraftfahrzeu- 
ges kann ein lokaler Temperaturanstieg, beispielsweise im 
Motorraum, oder ggf. auch in Kombination mehrerer Ereig- 
nisse, wie Motoruberhitzung, in Verbindung mil hohen Uni- 
gebungslufttemperaturen, zu einer Beschadigung der sensi- 
blen Kabelbaume fuhren. 

Hierzu werden praventiv oftmals bestimmte Isolierungen 
gewahlt, die in ihrer Zusammensetzung zwar hitzebestan- 
digriedoch-sehr teuer-sind.-Weitergehend.k6nnen = Abschir^. 
mu'ngen im Bereich der Kabelbaume vorgesehen werden, 
die jedoch entweder aus Platzmangel oder aus Kostengriin- 
den kaum reaiisierbar sind. 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ge- 
kuhlte Kabel, insbesondere luftgekuhlte Kabel, derart zu ge- 
stagen, daB sie auch im Niedrigleistungsbereich, insbeson- 
dere im Kraftfahrzcug, cinsctzbar sind. 

Die gestellte Aufgabe wird bei einem gekuhlten Kabel 
der gattungsgemaBen Art erfindungsgemaB durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Patentanspruches 1 gelost. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsge- 
maBen gekuhlten Kabels bzw. der gekuhlten Kabel, sind in 
den abhangigen Anspriichen angegeben. 

Kern der Erfindung besleht darin, daB fur den Einsatz im 
Kraftfahrzeug die Kabel in einem Schlauch oder Schlauch- 
system verlaufend angeordnet sind, welches mit einem Ge- 
blase verbunden ist. Das Schlauchsystem braucht hierbei 
keine weitergehende Hitzeschildfunktion aufzuweisen und 
kann daher aus relativ einfachem Material, wie beispiels- 
weise aus Wellschlauchen aus Kunststoff gefertigt sein. 

Innerhalb des Kraftfahrzeuges sind die Kabel zu soge- 
nannten verzweigten Kabelbaunien verbunden, wodurch in 
erfindungsgemaBer Ausgestaltung hierbei das Schlauchsy- 
stem entsprechend verzweigend ausgebildet ist. 

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung ist angegeben, daB 
das Schlauchsystem zu einem von einem Hauptschlauch ab- 
zweigenden Schlauchsystem gestaltet ist, und der Haupt- 
schlauch von dem Geblase beaufschlagbar ist. 

Dadurch ergibt sich ein dem Kabelbaum entsprechend 
nachgestaltetes Schlauchsystem. Dies weist Enden auf, aus 
denen die Kabel sodann, beispielsweise verbrauchernah, 
heraustreten. 

In erfindungsgemaBer Ausgestaltung ist daher vorgese- 
hen, daB die Schlauchenden bzw. die Schlauchendstucke, 
mit einem bzw. jeweils einem stromungsmaBigen Reduzier- 
oder Drosselelement versehen sind, uber welche eine 
Druck-Afolumenstrombeeinflussung erfolgt. Hierdurch kon- 
nen die Stromungsverhaltnisse innerhalb des Schlauchsy- 
stems so eingestellt werden, daB die damit erreichte Kuh- 
lung variabel ist. Die damit erreichte Kuhlung kann somit an 
die Umgebungsbedingungen, wie Temperaturanstieg der 
Umgebungsluft oder Temperaturanstieg im Motorraum und 
dergleichen mehr, angepaBt werden. 

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung ist daher vorgese- 
hen, daB die Reduzier- oder Drosselelemente einstellbar 
sind. 

Weiterhin ist vorgesehen, daB das Geblase extern aus- 
gangsseitig mit. einem Filterelement versehen isU so daB die 
angesaugte Luft weitestgehend staubfrei ist, um die besag- 
ten Schlauche bzw. das Schlauchsystem, nicht dauerhaft und 
fortwahrend zu verschmutzen. Weiterhin ist vorgesehen, 
daB das Geblase uber Thermosensoren, welche an den Ka- 
beln oder den Kabelstrangen befestigt sind, regelbar ist. 
Hierzu ist in Ictztcr vorteilhafter Ausgestaltung cin Rcglcr 
vorgesehen, der mit dem System zusammenwirkend die 
Temperatur innerhalb der Kabelstrange bzw. des Schlauch- 
systems regelt. Das System kann dabei automatisiert ablau- 
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fen, so daB kxitischeTemperat.urbereicheoderBeiriebssit.ua- 
tionen erkannt werden konnen und die Kiihlung entspre- 
chend eingeleitet und auf eine unkriiische Temperatur oder 
einen unkritischen Temperaturbereich automatisch gekuhlt. 
wird. 

In einer sehr vorteiihaften Ausgestaltung der Erfindung 
ist. vorgesehen, daB Zentrierteile mil ringfonnigem AuBen- 
bereich und einer Durchgangsoftnung fur den Kabelstrang 
verteilt angeordnet sind. Dabei sind entlang des gekuhlten 
Kabelstranges oder des gekuhlten Kabelstrangabschnittes 
eine Mehrzahl solcher Zentrierelemente verteilt angeordnet 
und bewirken, daB der Kabelstrang von der Innenwandung 
des Schlauches oder Wellrohres zentriert und somil beab- 
standet. gehalten wird. Dies hat wiederum die Wirkung, daB 
auf der vollen Lange des im Schlauch gefuhrten Kabels eine 
stets gute und allseitige Umspiilung des Kabelstranges mit 
Kuhlluft erfolgen kann. 

Die Erfindung ist in der Zcichnung dargcstcllt und nach- 
folgend naher beschrieben. Es zeigt: 

Fig. 1: erfindungsgemaBes Schlauchsystem zur Kabel- 
kuhlung. 

Fig. 2: logische Verschaltung einzelner Steuerelemente 
des besagten Schlauch- bzw. Kuhlsystems. 

Fig. 3a: Zentrierelement in Querschnittdarstellung zum 
Kabelstrang 

Fig. 3b: Zentrierelement auf Kabelstrang in perspektivi- 
scher Sicht. 

Fig. 1 zeigt einen Kabelbaum mit mehrfacher Verzwei- 
gung, der bereits von dem erflndungsgemaBen Schlauchsy- 
stem 10 in Form eines Wellrohres 3 umhullt ist. Die Kabel- 
strange laufen entlang eines Hauptstranges und werden an 
Verbindungs- und Abzweigstucken 4 abgezweigt. Von dort 
aus werden sie entsprechend weitergefiihrt. und an definier- 
ten Stellen, die den Positionen oder Einbaulagen der anzu- 
schlieBenden Gerate im Kraftfahrzeug entsprechen, aus den 
Schlauchen herausgefiihrt. Dementsprechend ist die Gestal- 
tung des Schlauchsy stems, das von einem Hauptstrang ab- 
zweigend, sich entlang der abgezweigten Wellrohrab- 
schnitte bis zum Gerat erstrecken. An einem Ende des 
Hauptstranges des Wellrohres 3 ist das Geblase 5 angeord- 
net, welches extern ausgangsseitig mit einem Filterelement 
6 versehen ist. Auf diese Weise wird Frischluft angesaugt 
und durch das Schlauchsystem hindurchgefuhrt, wodurch 
bei fortwahrend durchspultem Volumendurchsatz die Kuh- 
lung erreicht wird. Dabei kann es sich urn externe AuBenluft 
handeln oder es besteht auch die Moglichkeit, konditionierte 
Luft aus dem Klimasystem des Kraftfahrzeuges zu entneh- 
men, um eine sehr rasche und starke Abkuhlung auch dann 
zu erreichen, wenn die Umgebungstemperaturen sehr hoch 
sind. 

An den Enden bzw. an den jeweiligen Enden des 
Schlauchsy stems 10 treten die Einzelkabel 1 heraus, wobei 
dieselben bereits nahe ihres jeweiligen AnschluBort sind. 
An den Enden des Schlauchsystems sind VerschluBelemente 
2 in Form von Reduzier- oder Drosselelementen angeordnet, 
mit denen der Volumenstrom durch das Schlauchsystem ein- 
slellbar ist. 

Das Geblase 5 kann, wie bereits ausgefuhrL entweder so 
plaziert sein, daB AuBenluft angesaugt wird oder aber das 
Geblase saugt die AuBenluft uber die Klimatisierungsanlage 
an. Auf diese Weise wird konditionierte gekiihlte Luft ange- 
saugt und in das Schlauchsystem 10 eingeblasen. Hierdurch 
ist eine effizientere Kiihlung moglich, die auch in extremen 
Situationen, wie hohe AuBentemperaturen, bei gleichzeitig 
hohcr Motorraumtcmpcratur, sehr wirksam ist . 

Fig. 2 zeigt die logische Verschaltung der einzelnen Ele- 
mente des Kabelkuhlsystemes. Das Geblase 5 zum Einbla- 
sen von Kuhlluft in das Wellrohr 3, durch das die zu kuhlen- 



den Kabel hindurchverlaufen, wird gemafi Fig. 2 in diesem 
Ausgestallungsbeispiel temperaturgefuhrt. Hierzu sind 
Temperaturfuhler 11 verteilt angeordnet. Diese Temperatur- 
fuhler konnen innerhalb des Wellrohres angeordnet sein, um 
5 die aktuelle "Kabeltemperatur" zu ermitteln und die Kiih- 
lung entsprechend zu regeln. 

Desweiteren konnen Temperaturfuhler auch im Motor- 
raum oder im Bereich der AuBenluft beeinflussung angeord- 
net sein. Die Temperaturfuhler sind mit der Steuereinheit20 

10 verbunden, uber welche das Geblase 5 geregelt. wird. Dabei 
ist jedoch nicht nur das Geblase regelbar, sondern es sind, 
wie zur Fig. 1 bereits beschrieben, Reduzier- und Drossel- 
elemente 2 vorgesehen, die an den Enden des Schlauchsy- 
stemes 10 angeordnet sind, und uber welche der Volumen- 

15 strom regelbar ist. Auch uber diese Elemente ist die effek- 
tive Kuhl wirkung einstell- bzw. regelbar. 

Eine weitere Ansteuerverbindung besteht uber eine Um- 
schaltcinhcit 12 zum Klimasystem 30 des Kraftfahrzeuges. 
Die Umschalteinheit 12 dient zur Umschaltung zwischen 

20 Luftenlnahme aus der Umgebungsluft und Luftentnahme 
aus dem Klimasystem 30 des Fahrzeuges. Auf diese Weise 
ist auch beim Zusammenwirken ungunstiger Bedingungen, 
wie z. B. hohe Umgebungstemperaturen und hohe Motor- 
raumtemperaturen dennoch eine rasche und effiziente Kiih- 

25 lung durch Umschaltung der Luftentnahme auf die Luftent- 
nahme aus dem Klimasystem 30 moglich. 

Fig. 3a zeigt ein Zentrierelement 7 in Querschnittdarstel- 
lung zum Kabelstrang bestehend aus mehreren Einzelkabeln 
1. Das Zentrierelement 7 besteht dabei aus einem auBeren 

30 Ring und einem inneren Durchgangsbereich 8 durch den 
hindurch die Kabel 1 bzw. der Kabelstrang gefiihrt ist. Die 
Durchgangsoffnung ist dabei derartig gestaltet, daB zwi- 
schen Kabelstrang und AuBenrand des Zentrierelementes 
eine nahezu kreissymrnetrische Beabstandung entsteht. Die 

35 Zentrierelemente 7 werden entlang dem Kabelstrang verteilt 
angeordnet. 

Fig. 3b zeigt ein Zentrierelement 7 auf einem Kabel 1 
oder einem Kabelstrang, in perspektivischer Sicht. Es wer- 
den dabei in entsprechend gunstigen Abstanden eine Mehr- 

40 zahl solcher Zentrierelemente 7 angeordnet. Wird das so 
vorbereitete Kabel oder der so vorbereitete Kabelstrang nun 
in ein oben bereits beschriebenes Wellrohr eingefuhrt, so le- 
gen sich die Zentrierelemente 7 mit ihrem AuBenrand an der 
Innenwandung des Wellrohres an und der so zentriert durch 

45 das gesamte Wellrohr verlaufende Kabelstrang ist allseitig 
von der Wellrohrinnenwandung beabstandet und es ist eine 
stete allseitige Umspiilung mit einer allseitigen Kuhl wir- 
kung gewahrleistet. 

50 Paten tan spr iiche 

1. Gekuhltes Kabelsystem, insbesondere luftgekuhltes 
Kabelsyslem, dadurch gekennzeichnet, daB fur den 
Einsatz in Kraftfahrzeugen die Kabel (1) in einem 

55 Schlauch oder Schlauchsystem (10) veriautend ange- 
ordnet sind, welches mit einem Geblase (5) verbunden 
isi. 

2. Gekuhltes Kabelsystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kabel (1) zu verzweiglen Ka- 

60 belbaumen gebunden sind, und daB das Schlauchsy- 
stem (10) entsprechend verzweigend ausgebildet ist. 

3. Gekuhltes Kabelsystem nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Schlauchsystem (10) zu ei- 
nem von einem Hauptschlauch abzweigenden 

65 Schlauchsystem gestaltet ist und der Hauptschlauch 

von dem Geblase (5) beaufschlagbar ist. 

4. Gekuhltes Kabelsystem nach Anspruch 3. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schlauchenden bzw. Schlau- 
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chendstucke jeweils rait einem stromungsmaBigen Re- 
duzier- oder Drosselelement (2) versehen sind, iiber 
welche eine Dmck-/Volumenstrombeeinflussung er- 
folgt. 

5. Gekuhltes Kabelsystem nach Anspruch 4, dadurch 5 
gekennzeichnet, daB die Reduzier- oder Drosselele- 
mente (2) einstellbar sind. 

6. Gekuhltes Kabelsystem nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Geblase (5) extern ausgangsseitig mit einem Filterele- 10 

ment (6) versehen ist. " ' 

7. Gekuhltes Kabelsystem nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Geblase (5) liber Temperaturfuhler (11), welche zumin- 
dest an den Kabeln oder Kabelstrangen befestigt sind, 15 
regelbar ist. 

8. Gekuhltes Kabelsystem nach einem der vorherge- 
hcndcn Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB cine 
Steuereinheit (20) vorgesehen ist, uber welche das Ge- 
blase (5) und/oder die Drosselelemente (2) temperatur- 20 
gefuhrt regelbar sind. 

9. Gekuhltes Kabelsystem nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Geblase (5) mit dem fahrzeugbezogenen Klimasystem 
(30) derart verbunden ist, daB konditionierte Kuhlluft 25 
zur Kiihlung des Kabelsystems angesaugt. wird. 

10. Gekuhltes Kabelsystem nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
elektronisch ansteuerbare Umschalteinheit (12) vorge- 
sehen ist, uber welche die Kuhlluft zwischen AuBen- 30 
luftentnahme und konditionierter Luftentnahme aus 
dem Klimasystem (30) des Kraftfahrzeuges umge- 
schaltet werden kann. 

11. Gekuhltes Kabelsystem nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB ring- 35 
formige Zentrierelemente (7) vorgesehen sind, die ei- 
nen etwa zentrischen Durchgangsbereich (8) aufwei- 
sen, durch den hindurch das Kabel (1) oder der Kabel- 
strang gefuhrt ist. 

12. Gekuhltes Kabelsystem nach einem der vorherge- 40 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB meh- 
rere Zentrierelemente (7) am Kabel (1) oder am Kabel- 
strang entlang verteilt angeordnet sind. 

Hierzu 3 Seile(n) Zeichnungen 45 
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